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 صفحه: 1 

 

 

 3گزینه  -91

و    20برابر با   Aتوان تعداد دندانه چرخدنده را معادل قطر آن در نظر گرفت. بنابراین شعاع با توجه به نکات بیان شده در جزوه می 

 توان نوشت:می  Pو  Aشود. برای سرعت محل تماس در نظر گرفته می   5برابر با  Pشعاع 

𝑟𝐴𝜔𝐴 = (2𝑟𝑃)𝜔𝑃 → 𝜔𝑃 = 2000𝑟𝑝𝑚 

بوده و به همین دلیل برای به دست آوردن سرعت از طریق چرخدنده   Pمرکز آنی دوران برای    Fو    Pصال  لازم به ذکر است محل ات

P  2، مقدار𝑟𝑃  استفاده شده است. اکنون با محاسبه سرعت مرکزP  توان سرعت خروجی را بدست آورد: از دو مسیر مختلف، می 

𝑟𝑃𝜔𝑃 = 𝑟𝑅𝜔𝑅 = (𝑟𝐴 + 𝑟𝑃)𝜔𝑅 → 𝜔𝑅 = 400𝑟𝑝𝑚 

 توان گشتاور خروجی را بدست آورد: در نهایت با استفاده از بقای انرژی می 

𝜔𝐴𝑇𝐴 = 𝜔𝑅𝑇𝑅 → 𝑇𝑅 = 25𝑁𝑚 
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 صفحه: 2 

 

 

 1گزینه  -92

 توان این سوال را حل کرد: با استفاده از روابط هندسی بین اجزا می 

tan 𝜃 =
ℎ

𝑥

𝑑

𝑑𝑡
→ �̇�(1 + tan2 𝜃) = −

ℎ�̇�
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�̇� (
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cos2 𝜃
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 صفحه: 3 

 

 

 3گزینه  -93

کنیم. مشخص  را ثابت می   2توان با روش ثابت کردن اجزا به سادگی حل نمود. برای این کار ابتدا لینک شماره  این سوال را می 

اینکه نقطه پایین  کنیم. با توجه به  را ثابت می   3است با این تغییر سیستم کماکان درجه آزادی دارد. در گام بعد لینک شماره  

نقطه سمت  نیز ثابت خواهند شد.  5 لغزنده  و 4تواند حرکت کند، لینک  نیز در مسیر افقی می  5ثابت شده است و جسم  3مثلث 

نیز    7نیز ثابت است. بنابراین مکان هندسی نقطه سمت چپ مثلث    7ثابت شده و در نتیجه نقطه سمت راست مثلث    3چپ مثلث  

مثلث و  این  و شعاع برای با طول ضلع پایین    7یکی به مرکز راس سمت راست مثلث    قاطع دو دایره، مشخص خواهد شد )محل ت 

کماکان    9و لغزنده    8نیز مکان ثابتی دارد. لینک    7(. در نتیجه مثلث شماره  6و شعاع طول لینک    5  لغزندهای به مرکز  گری دایره ید

 است. 3درجه آزادی سیستم برابر با  بنابراینشود. ها، تمام اجزا ثابت می قابلیت حرکت دارند و در نتیجه با ثابت کردن یکی از آن 
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 صفحه: 4 

 

 

 4گزینه  -94

خواهد بود.  در دو سمت انتهایی مسیر خود   Bلغزنده  قرار بگیرد،  Bپ( بر روی امتداد مسیر )لغزنده سمت چ  Aمواقعی که لغزنده  

باشد، طول کمان کوچکتر    3با توجه به اینکه نسبت زمان رفت به برگشت باید برابر با  
1

3 
  XOYکمان بزرگتر است. در نتیجه زاویه    

و    OXدرجه خواهد بود. با توجه به اینکه طول    45الساقین و زوایای دیگر آن  الزاویه متساوی قائم   OXYدرجه، مثلث    90برابر با  

OY   است طول   8برابر باOC  :برابر است با 

𝑂𝐶 = 𝑂𝐴. cos 45 = 8 ×
√2
2

= 4√2 
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 صفحه: 5 

 

 

 

 1گزینه  -95

باشد. از طرفی سرعت    ADباید بر روی خط    23است. در نتیجه مرکز آنی دورانی    13و    12به ترتیب مرکز آنی دوران    Dو    Aنقاط  

باشد.   Bدر نقطه    2باید عمود بر لینک    23بوده و در نتیجه مرکز آنی دورانی    2در راستای لینک    3و    2روی لینک    Bنسبی نقطه  

 ن دو خط خواهد بود. مرکز آنی دوران محل تقاطع ایبنابراین 
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